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　 　 摘　 要: 目的　 观察 Beagle 犬髂骨嵴解剖特点及两侧髂骨取骨术差异。 方法　 10 只 Beagle 犬进行解剖，获得双侧髂

骨嵴解剖学参数。 14 只 Beagle 犬分成两组，分别进行左、右侧髂骨取骨术，比较两侧髂骨取骨术手术时间、出血量差异。
结果　 左右髂骨嵴长度、宽度的差异无统计学意义(Ｐ＞0.05)；左右髂骨取骨术手术时间、出血量的差异无统计学意义(Ｐ＞0.05)。
结论　 Beagle 犬左右侧髂骨嵴解剖参数、取骨术时间相似。
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Ａｂｓｔｒａｃｔ： Objective　 To observe the anatomical characteristics of the iliac crest and the difference of bilateral iliac
osteotomy in Beagle dogs. Methods　 The anatomical parameters of bilateral iliac crests were recorded in 10 Beagle dogs.
Fourteen Beagle dogs were divided into two groups, and then underwent left or right iliac osteotomy. The operation time and
intraoperative blood loss were compared between left and right iliac osteotomy. Results 　 There was no significant
difference in the length and width of bilateral iliac crests (Ｐ＞0.05) and in operation time and blood loss between bilateral iliac

osteotomy (Ｐ＞0.05). Conclusion　 The anatomic parameters of bilateral iliac crests and operation time of bilateral iliac osteotomy
are comparable in Beagle dogs.
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　 　 Beagle 犬常用于建立疾病动物模型[1]，用于检测

动物体内药物动力学特征[2]，也常用于外科技术操作

训练，如清创术、静脉切开插管术、胃穿孔修补术等。
通过 Beagle 犬进行髂骨取骨的实验操作目前尚未见

文献报道。 我们于 2019 年 10－12 月通过解剖 Beagle
犬髂骨嵴，分析 Beagle 犬髂骨嵴特点，探讨 Beagle 犬

髂骨取骨术在外科动物实验中的价值以及在临床上

的意义。

１　 材料和方法

１．１　 实验动物

Beagle 犬 24 只，普通级，雌雄不限，体质量为 8～
12 kg，由广州医药研究总院有限公司提供，动物许可

证号为 SCXK(粤)2018⁃0007。

１．２　 手术器械

手术刀、电刀、吸引器、甲状腺拉钩、骨膜剥离器、
骨凿、骨锤、手摇钻等。
１．３　 动物麻醉

确保犬嘴捆绑牢固，取 3% 戊巴比妥钠溶液行

Beagle 犬腹膜腔注射，戊巴比妥钠注射剂量为 30 mg/kg。
１．４　 Beagle 犬髂骨嵴解剖及测量

取 10 只 Beagle 犬进行操作，犬取侧卧位，于髂骨

嵴体表投影处设计一弧形切口。 切开皮肤、皮下组

织，掀开两侧皮瓣显露髂骨嵴。 髂骨嵴长度测量：髂
骨嵴走行呈弧形，以髂骨嵴前后之间的最大直线距离

为髂骨嵴长度进行测量，见图 1A。 髂骨嵴宽度测量：
髂骨嵴全长并不等宽，取髂骨嵴中部宽度进行测量，
见图 1B。
１．５　 Beagle 犬髂骨取骨术

取 14 只 Beagle 犬，分成两组，每组 7 只。 一组进行

左侧髂骨取骨术，另一组进行右侧髂骨取骨术。 从手术

时间和术中出血量比较左右两侧髂骨取骨术差异。
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A B

A.髂骨嵴长度测量；B.髂骨嵴宽度测量

图 1　 Beagle 犬髂骨嵴解剖参数测量

１．６　 统计学处理

采用 SPSS17.0 进行统计学处理，计量资 ｘ±ｓ 表

示。 左右髂骨嵴长度、宽度比较采用配对 t 检验，左
右髂骨取骨手术时间、出血量比较采用独立样本 t 检
验。 Ｐ＜0.05 为差异有统计学意义。

２　 结果

2.1　 髂骨嵴位置及毗邻关系

髂骨嵴位置表浅，位于骨盆背外侧，无肌肉或肌

腱跨越髂骨嵴。 见图 2。
２．２　 髂骨嵴长度、宽度测量

左、右侧髂骨嵴长度分别为 (2.78±0.07)、(2.77±
0.08) cm，左、右侧髂骨嵴宽度分别为 (0.45 ± 0.05)、
(0.44±0.05) cm，左、右侧的髂骨嵴长度(宽度)差异均

无统计学意义(Ｐ＞0.05)。
２．３　 髂骨取骨术

麻醉成功后，犬取侧卧位，在朝上一侧髂骨嵴体

表投影处设计一长约 6 cm 切口，切开皮肤皮下组织，
分离髂骨嵴上方筋膜，显露髂骨嵴上缘，紧贴髂骨表

面分离显露深部髂骨翼。 手摇钻在髂骨翼上钻孔，骨
刀沿钻孔部位凿取髂骨翼全板骨，止血，重建臀肌腰

肌髂骨附着点。 缝合皮肤，术毕。 见图 3。 左、右侧髂

骨取骨手术时间分别为(21.00±1.87)、(21.43±2.37) min，
左、右侧髂骨取骨术中出血量为(12.21±2.55)、(12.57±
4.05) mL，左、右侧的髂骨取骨手术时间(术中出血量)
差异均无统计学意义(Ｐ＞0. 05)。

A B C D

A.在髂骨嵴体表投影处切开皮肤皮下组织并扩大切口，显示臀部及腰部肌肉走行，臀部及腰部肌肉走行分界清楚；B.黑色圈标记

髂骨嵴所在处，有白色筋膜覆盖，无肌肉跨越该处；C.切开髂骨嵴表面筋膜，显露髂骨嵴，甲状腺拉钩牵开部分腰部肌肉；D.分离起

于髂骨嵴肌肉，进一步显露深部髂骨翼

图 2　 Beagle 犬髂骨嵴位置及毗邻关系

A B C D

E F G H

A.在髂骨嵴体表投影处切开皮肤、皮下组织；B.切开肌肉表面筋膜，辨认肌肉走行；C.分离髂骨嵴两侧肌肉，显露髂骨嵴表面筋膜；
D.切开髂骨嵴表面筋膜，显露髂骨嵴；E.沿髂骨嵴紧贴骨面向深部分离，显露髂骨翼；F.从髂骨翼上全板取骨；G.取骨后的髂骨翼，
显示部分髂骨翼全板缺损；H.将原先附着于髂骨嵴上的肌肉重新固定，闭合骨面

图 3　 Beagle 犬髂骨取骨手术过程
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３　 讨论

由于 Beagle 犬对疼痛敏感性低、性情温顺[3]、体
型适中，经常被选作实验动物。 Beagle 犬属于家畜，
行走时四肢着地，其骨盆形态及构成与人类存在部分

差异。 Beagle 犬骨盆外观呈前宽后窄的圆锥形腔，由
髂骨、耻骨、坐骨、荐骨、前 3 枚尾椎构成，荐骨相当于

人的骶椎。 Beagle 犬髂骨为三角形的扁骨，由髂骨体

和髂骨翼构成。 髂骨后部为髂骨体，前部为髂骨翼。
髂骨嵴位于髂骨翼的前缘。 在人体身上，由于髂骨嵴

位置表浅，经常作为手术取骨的部位。 Beagle 犬髂骨

嵴位于骨盆的前背外侧，也较为表浅，本实验通过解

剖 Beagle 犬髂骨嵴，探讨对 Beagle 犬髂骨进行取骨

操作的可行性及意义。
在本实验中，Beagle 犬髂骨嵴均可在体表触及。

实验探查，沿髂骨嵴体表投影切开皮肤、皮下组织即

可显露髂骨嵴表面筋膜。 背腰最长肌、髂肋肌、腹外

斜肌、腹内斜肌、臀肌均部分起或止于髂骨嵴，未发现

肌肉或肌腱跨越髂骨嵴。 髂骨嵴为髂骨翼前缘的突

起部位，其宽度前后并不完全相同，本实验髂骨嵴宽

度测量选用的是髂骨嵴的中段部分。 本实验采用配

对 ｔ 检验比较双侧髂骨嵴长度、宽度差异，采用独立

样本 ｔ 检验比较 Beagle 犬双侧髂骨取骨手术时间、出
血量，结果显示差异均无统计学意义(Ｐ＞0.05)，提示无

需刻意选用左侧或右侧髂骨进行取骨操作。
临床上骨缺损经常使用的移植材料包括自体骨、

同种异体骨、异种骨等。 自体骨是修复骨缺损的最佳

材料[4]。 人体上有多个部位可作为自体骨的供区，如
髂骨、胫骨上段、腓骨中段、股骨髓腔、尺骨鹰嘴、桡骨

远端[5]等。 Beagle 犬骨骼结构比成人小，其可供取骨

的部位有限，在采用常规的取骨器械对 Beagle 犬进行

取骨操作的时候必须选择结构较大的骨骼。 本实验

选择了髂骨作为操作对象，由于术中用了电刀，且紧

贴着髂骨翼分离肌肉，术中出血量少，均未使用骨蜡

止血。 本实验测得的髂骨嵴厚度相对较薄，采用常规

的取骨器械难以进行半板取骨，因此本实验采取了髂

骨全板取骨。 由于 Beagle 犬髂骨嵴只是髂骨翼边缘

增厚突起的部位，本实验实际切取的骨主要为髂骨

翼，少部分为髂骨嵴。
Beagle 犬髂骨嵴定位简单，髂骨取骨手术难度

低，手术所需器械易得，手术过程不容易伤及内脏，不

容易引起动物死亡，且 Beagle 犬髂骨取骨术可训练消

毒、铺巾、切开、分离、缝合等外科操作，因此髂骨取骨

术可作为外科实验的备选项目供医学生练习。
Beagle 犬髂骨嵴解剖及取骨术有以下临床特点：

(1) Beagle 犬双侧髂骨嵴均可取骨，选择左侧或右侧

不影响取骨操作；(2) Beagle 犬髂骨嵴在体表易触诊

到，无肌肉跨越，部分腰肌及臀肌稍向髂骨嵴方向鼓

起，手术时需将肌肉向两侧推开；(3) 跟人体髂骨嵴一

样，Beagle 犬髂骨嵴表面有深筋膜覆盖，只有切开深

筋膜，才能看到肌肉间隙；(4) Beagle 犬髂骨嵴相对较

薄，常规器械只能进行全板截骨操作，选择特制的微

型截骨器械可尝试进行半板截骨。
髂骨取骨术是骨外科的一项基本操作，是年轻骨

科医生需掌握的一项基本技能。 年轻医生在进行人

体髂骨取骨术前，大多只能通过解剖图谱或尸体标本

进行学习。 如果能提前通过活体动物模型进行髂骨

取骨练习，则可缩短成长周期，迅速掌握髂骨取骨术。
本实验中，Beagle 犬髂骨嵴骨性结构、髂骨嵴表浅结

构与人体相似，Beagle 犬髂骨取骨术与人髂骨取骨术

操作流程相似，因此 Beagle 犬可作为活体动物模型供

年轻医生进行髂骨取骨训练。
本实验未探查是否有神经跨越髂骨嵴，尚不清楚

Beagle 犬髂骨取骨术是否会导致神经损伤。 本实验

未研究 Beagle 犬髂骨不同部位取骨对腹股沟韧带张

力或完整性的影响，尚不清楚髂骨取骨的最佳部位。
由于犬属于家畜，在众多家畜中，犬髂骨解剖特点跟

兔、猫有一定的相似性，兔、猫是否方便进行髂骨取骨

操作尚需后续研究。
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